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Abbildung 1. typisches Monotube Flashboiler System

Kessel Funktionsbeschreibung

Eine Warmmequelle von etwa 85 000 kJ liefert ihre Abwarme in ein g101,6mm bis 152 4mm Gehause ,
welches eine endlose Schleife von ¢3,17mm bis 89.52mm ({Chrom-Nickel) Stahl-Rohr umschlieft .

Chrom-Nickel Stahl ist das bevorzugte Rohr-Material , aber wennh der Preis eine wichtige Rolle spielt
kann auch Kfz Bremsleitung verwendet werden — obwohl dann die Tendenz zum Yerrosten besteht .
K upfer ist keine gute Wahl , wegen der hoheh Tem peratur- und Druck- Belastung .

Die Rohrwindungen kénnen als einfache Spirale geformt sein . Aber die bevorzugte Methode ist es
die Windungen geradeaus4dangs zu flihren mit engen Umkehr-Bogen an den Enden . Kfz
Rohrbiege-A pparate sind billig und ausreichend gut fiir diese Anwehdung . Eine gréssere Anzahl
vohn engen (Kapillaren) Rehren ist wirkungswoller , als nhur wenige Rohre mit weiterem Durchmesser .
Wirkungsgrade vom 90% sind erreichbar in modern Monotube Kesseln .




Soweit - so gut . Jetzt kommen wir zum Ablauf der Yorgange . Weil dies ein geschlossener
Kreislauf ist , zeigen wir eine ununterbrochene Kette der Ereignisse vom Ausgang der
Speise-P um pe bis wieder zunick zu ihrem Eingang .

Die Speiseplumpe muss imstande sein den Gegendruck des Monotube-Kessels zu Uberwinden ,
s0 st beispielsweise ein Gerat mit einem Ausgangsdruck von etwa 15 bis 30 bar geeignet .

Die notige Fordemnmenge ist sehr gering . Nur 21 Kg/ KW / h Wasser . Indem Wasser 1 kg je Liter
wiegt, berechnet sich die Menge zu 31,5 Ltr'h fur eine 1,5 KW Maschine .

Gleich hinter der Speisepumpe brauchen wir ein Rlckschlag-VYentil um Druckstésse aus dem
Kessel abzufangen . Sobald Dampf im Kessel vorhanden ist , bendtigen wir eine Druck-Anzeige
um die stromende Warmemenge und Wassemmenge zu stelem .

Neben der Druck-Anzeige , brauchen wir auch noch eine Anzeige der beiden Temperaturen
vom eintretenden und vom austretenden Rauchgas . Dieses edaubt uns die Leistungsfahigkeit
der Dam pferzeugung des Systems zu steuem und ggf. Probleme der Speisewasser Forderung
ZU erkenhen .

Unterhalk der des Dampfdruck Sensors sehen wir das notige Sicherheitsventil , welches dann
dffnet , wenn aus irgendeinem Grunf der Druck lUber die vorgegebenen Grenzeh hinaus ansteigt.
In unseren System sollte es bei 10 bis 12 bar o6ffnen .

Direkt hinter dem Sicherheitsventil seheh wir unsre Turbine , gefolgt von einem Kondensator
der den Dampf wieder in Heisswasser zurlck wandelt . Der Kondensator Kann eine einfache
Ausfihring sein wie etwa ein KFZ.Klhler oder ein simpler Rohr-in Rohr Gegenstrom
Wasser-Kuhler wie sie in Boots-Klimaanlagen verwendet werden .

Ein eher ausgekllgelter Kondensator , jedoch definitiv die kleinste Bauweise , ist ein
Einspritz-Kohdensator . Wenn der austretende Dampfdruck ausreichend hoch ist , wir der
Dam pf mittels einer Strahl-Duse in einen Wasser Behalter geleitet, damit dieses sich mit

dem Dampf vermischt , um dessen Warme aufzunehmen . Ist jedoch der Dampfdruck schon
hiedrig , s0 muss man Kaltes Wasser mit Spruhdusen in den Dampf hinein blasen . Ein

raum sparender Kleiner Warmetauscher holt dann die eingeleitete Warme aus dem Kuhlwasser.

Yom Kondensator Ausgang strémt es dann wieder zunick zum Eingang der Speisepumpe .
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